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The Effects of Using Diagram-drawing Strategy on Solving 
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حتل مستئ،ه    بترای  کته  استت  لازم پت  . نداشفند

کته بته    مفندست   میبر انفلدب شکل/ ترست  ،یکلام
کمک کنتد، توجته و تمرکتز     سئ،ههرک صورت م

 شوه.

ستئ،ه،  رسم شکل، راهبره حل م : ی یکل  اژگان 
  .یسیمدتر ،یمراتبس،س،ه ،یاشبکه یهدشکل

M.Haghverdi(Ph.D), Z.Gooya(Ph.D) 

 

Abstract: The purpose of this research 

was to investigate the effects of using 

diagram-drawing strategy on solving 

mathematical word problems among 

10th graders in Iran. The sample for this 

study included 40 students. The data 

was collected through a test consisting 

of six problems. For this test, three 

types of diagrams, namely network, 

hierarchy and matrix, were applied. The 

test was administered twice; first time 

without diagrams and second time after 

one week, adding diagrams to the test. 

The effects of three types of diagrams 

on solving word problems, was 

investigated. The results showed that, 

the only one that made a significant 

effect on students’ improvement of 

solving problems, was matrix diagrams. 

The research suggested that the 

appropriateness of diagrams in relation 

to the structure of problem is crucial. 

This implies that only adding diagrams 

to word problems, do not guaranty the 

students’ improvement in word problem 

solving. 

Keywords: Diagram Drawing, Problem 

Solving Strategy, Network, Hierarchy 

& Matrix Diagrams. 
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 مق مه 

شندخت  ،موجوه هر مسئ،ه رواب  ریدضیِ هرک ریدضی، مسف،زم مسئ،ه آمیزموفقیت حل

 -ذهنی هدیبدزنمدییاسفاده  از  هر آن است که ریدضی رواب  و هد و هرک مادهیمهاه 

همچنین،  .(1996 2گولدین و کدپوت؛ 2003، 1د )جوندسنن، اهمیت هارآن بصری هر

توان بد توجه به این اهمیت، می که هاهند نشدن( 1999) 3هگدرتی و کوزیووینکو

برای حل را به عنوان یک راهبره  بصری هدیبدزنمدییاز انواع اسفاده  مندس   گیِچگون

 تحقیقنفدیج هو  هد، همسو بداین یدففه هاه.آموزان آموزش هانش ، بهمسدئل کلامی ریدضی

از مادهیم ریدضی را از طریق آموزان، معدنی بسیدری هانشنشدن هاهند که است  قب،ی

(. 1992 5نسکدیسیرپ و 1987و همکدران  4کنند )لشهدی بصری هرک میبدزنمدیی تجربۀ

اسفدندارههدی »نگری هر بد هوبدر نیز  «6شورای م،ی مع،مدن ریدضی»علاو  بر اینرد، 

اصول و »را به « 7بدزنمدیی»(، اسفدنداره 1989« )ایبرندمه هرسی ریدضی مدرسه

هدی بر اهمیت اسفاده  از بدزنمدیی( افزوهند و 2000) «ایهدی ریدضیدت مدرسههفدنداراس

بدین سب ، مطدلعدت مفعدهی ند. بصری هر یدهگیری ریدضی و حل مسئ،ه، تأکید نموه

هدی بصری هر حل مسدئل به عنوان یکی از انواع بدزنمدیی 8هدرسمکدرگیری هر موره به

                                                 
1 Jonassen 
2 Goldin and Kaput 
3 Hegarty and Kozhevnikov 
4 Lesh 
5 Sierpinska 
6 National Council of Teachers of Mathematics: NCTM 
7 Representation 

بد اندکی تسدهل و ، «راهبره رسم شکل هر حل مسدئل کلامی ریدضی»هر پیشینه مرتب  بد اسفاده  از  8

هم هر نظر گرففه  (، معدهلDiagram( و هیدگرام )Drawing(، رسم )Graphهدی گراف )واژ ، تسدمح

اسفاده  شد ، منظور یکی از این سه واژ  « رسم»اند. بد این توجیه، هر این مقدله نیز هر جد از واژ  شد 

 بوه  است.  
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بین تواندیی هرک  معندهاریوجوه ارتبدط ، برخی از آنردنفدیج  کهانجدم شد  ،ریدضی

نفدیج این (. 2002، 1ویکیری) را نشدن هاه آموزانفضدیی و عم،کره ریدضی هانش

نمدیش یک مسئ،ه به کمک یک شکل ید نموهار، هد حدکی از این هسفند که پژوهش

-ارتبدط»به  مرتب  به مسئ،ه و توجه ههی اطلاعدتِآوری و شکلموج  تسریل هر جمع

یکی از  هد را به عنوانهد/ رسمکدربره شکل هد،این یدففه شوه.بین آنرد می «2واتصدل

،  1992 3)همبری هاهتوجه قرار هر کدنون  ،حل مسئ،ه ریدضیراهبرههدی مؤثرترین 

اسفاده  مکرر هاهن به این راهبره،  (. یک نمونه بدرز از اهمیت2007و همکدران،  4یوسدکد

هر  ،هدی ملف،ر تحصی،ی توس  مع،مدن استهر هور و هدی هرس هر کلاساز آن 

هدی مطرح شد  توس  مع،مدن هر حل مسدئل کلامی که بسیدری از هشواری صورتی

 ( .1393 ورهی،مسئ،ه هاره )حق صورتفرمیدن ندهرست  هر آموزان، ریشهریدضی هانش

 5هایزمن و انگ،یش به هست آمد، هدی مفنوع و گدهی مفندقضی که هر این زمینهبد یدففه

 یدبی این تندقض انجدم هاهند، به این نفیجه رسیدندهر پژوهشی که برای ریشه (2001)

ای اهمیت ویژ  رسم شکل/ رسم، ازاسفاده  از راهبره  برای «زمدن مندس »انفلدب که 

-یدففههمچنین هر است. این حوز   تحقیقدت بیشفری هربرخورهار است و نیدزمند انجدم 

هدی هد، روشهاشفنِ هانش مندس  هر موره انواع بدزنمدییهدیشدن تأکید کرهند که 

هد هر حل برای اسفادهة مؤثر از رسم شکلبه تنردیی اسفدلالی و راهبرههدی حل مسئ،ه، 

 مسئ،ه، کدفی نیست.  

                                                 
1 Vekiri 
2 Connection 

3 Hembree 
4 Uesaka 
5 Diezmann and English 
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 پی ینة پژ هش

که جه رسید هر پژوهشی هر ارتبدط بد حل مسدئل کلامی، به این نفی( 1996انگ،یش )

، بد انجدم محدسبدت معمولی قدبل و به خصوص مسدئل کلامی مسدئل ریدضی بسیدری از

نیدز هارند. آنگد  هر « رسم شکل»حل نیسفند و به اسفاده  از یک راهبره خدص مدنند 

انفلدب که تواندیی  ندهریدفف( 2001)ایزمن انگ،یش بد همکدری ه ،پژوهشاهامه این 

تواند میبدشد و به کدرگیری هرست آن،    بد موقعیت مسئ،همندس که شکل/ تصویری

        بربوه                                                                                                                        ابزاری قدرتمند هر راسفدی ارتقدی تاکر ریدضی و 

نشدن هاهند که  خوه،تحقیقدت  هیگری هرپژوهشگران اسفد، هر همین ر حل مسئ،ه بدشد.

، نقش مرمی هر هرک مادهیم و فرایند حل مسئ،ه هر هور  1هدی تصویریبدزنمدیی

مکدران، ؛ مونز و ه2003گدرهن و مونفدگو ؛ ون2002ابفدایی و مفوسطه هارند )گولدین 

ر حل مسدئل کلامی، اهمیت اسفاده  از این راهبره ه (.2018؛ کِی و کلارک، 2013

هدی آن بوه  و هست و یدففه 2010تد  90هدی مفنوعی هر سه ههه انگیز  انجدم پژوهش

هد، گدهی توس  پژوهشگران هیگری به چدلش کشید  شد  است. برای نمونه، پژوهش

هور  پدیه هوم که هر ریدضی    بوهندبه این نفیجه رسیدقبلاً ( 1998) و همکدران 2کلاین

 ر یدهگیریاسفاده  از محور اعداه به عنوان یک مدل قوی برای نمدیش اعداه، هابفدایی، 

چند  که صورتیکند. هر توس  کوهکدن، نقش مرمی ایاد می 100جمع و تاریق اعداه تد 

( نشدن هاهند که محور اعداه، از یک مدل هندسی شدمل 2004) 3گدگدتیز و الید سدل بعد،

د عندسی و حسدبی تشکیل شد  است که بر اسدس بیک تبدهل پیوسفه بین بدزنمدیی ه

                                                 
اند و هر دهل هم اسفاده  شد است که اغ، ، به صورت مع Pictorialید  Visualهدی منظور بدزنمدیی 1 

  انفلدب شد.« بدزنمدیی تصویری»دهل هارند، مع« تصویر»هد که بیشفر جنبه این مقدله به هلیل رسم شکل

2 Klein 
3 Gagatsis and Elia 
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د حسدبی، عهندسی، اعداه نمدیش هاه  شد  بر محور، مفندظر بد برهارهد هسفند. ولی از ب

زمدن این هو نوع هدی روی محورند. هر نفیجه، حضور هماعداه مفندظر بد نقطه

ره موره انفظدر سدزی، ممکن است تأثیرپذیری محور اعداه را محدوه کند و عم،کماروم

این یدففه، هشداری جدی هدی حسدبی، به تأخیر اندازه. آموزان را هر انجدم تک،یرهانش

هدی پژوهشی را بدون هر نظر گرففن سدیر ابعده آنرد، توان ید نبدید یدففهاست که نمی

قع موجد و بهشدن، کدرآمدیِ اسفاده  بهبندیتجویز نموه و شندخت انواع راهبرههد و هسفه

 شوه. کند که هر اهامه، به این وجه از بحث، پرهاخفه میآنرد را بیشفر می

 1ها/ رسمهابن ی شکلدسته الف 

توان از آنرد به عنوان راهبره حل هدیی را که میانواع شکل ،(2002) 2کدرنی و لیون

هد شدمل ، این شکلاین هو پژوهشگرمسئ،ه اسفاده  کره، معرفی کرهند. از نظر 

علاو  بر این، . هسفند «7تبدی،ی»و « 6تاسیری»، «5سدزمدنی»، «4بدزنمدیی»، «3یینیتز»

، «شک،ی»، «گرافیکی»هر تحقیق خوه، به معرفی چردر نوع تصویر  هم( 2002ویکیری )

هد، که این شکل توضیح هاهبرای اعداه پرهاخت و « ای و جدولینقشه»و « نموهاری»

-توانند هر تشلیص سدخفدر اص،ی یک مسئ،ه، به می هدی سدخفدری هسفند کهبدزنمدیی

                                                 
و « ترسیم»، «نموهار»، «رسم»، «شکل»هدی ههد که اسفاده  از واژ پیشینه پژوهشی این حوز  نشدن می 1 

صورت گرففه و برای « راهبره رسم شکل»د اندکی تسدهل و تسدمح، به یک معند و تحت عنوان نظدیر آن، ب

 اند.   حاظ امدنت، به همدن ترتی  نیز هر این مقدله، موره ارجدع قرار گرففه
2 Carney and Levin 
3 Decorative pictures 
4 Representational 
5 Organizational 
6 Interpretational 

sformationalTran 7 
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« 1اطلاعدتی تصویرهدی»(، 2004پ  از آن، گدگدتیز و الید )کنند  مسئ،ه کمک کنند. حل

هدی تزیینی و را به انواع بدلا اضدفه کرهند و بعد هر پژوهشی، به بررسی نقش شکل

هدی تزیینی، اطلاعدت کلاطلاعدتی هر حل مسدئل کلامی پرهاخفند. به بدور آنرد، ش

هدی ههند، هر صورتی که تصویرآموزان ارائه نمیضروری را هربدر  حل مسئ،ه، به هانش

زمدن از آنرد، کمک مؤثری به حل مسئ،ه مکنند و اسفاده  هاطلاعدتی، این کدر را می

چفر  هد/ نموهارهد را زیرهد/ رسمکند. هر واقع، آندن انواع شکلآموزان میتوس  هانش

قرار هاهند و بد تحقیقشدن  حل مسئ،ه برای« رسم شکل» هدیراهبرهتری به ندم وسیع

هر  نیز «3کمکی»ید « 2مسفقل»توانند به صورت می ،هدی تصویرینشدن هاهند که بدزنمدیی

مربوط به مسئ،ه  اطلاعدتِ، موره اسفاده  واقع شوند، زیرا به بدزنمدیی فرایند حل مسئ،ه

  .هدی کلامی هارندبه این هلیل، نقشی اسدسی هر حل مسئ،ه کنند وکمک می

پنجم  و سوم هدیآموزان را هر پدیه( تواندیی هانش2005هایزمن )هر مطدلعه هیگری، 

 ریدضی، مسئ،ه یک هر رابطه بد چگونگی انفلدب نوع شکل مفندس  بد هور  ابفدایی

 نبوهند که سوم، قدهر زان پدیهآمومطدلعه نشدن هاه که هانش این. موره بررسی قرار هاه

 وی. کنند مسدئل کلامی که قصد حل آنرد را هاشفند، انفلدب برای مندس  را هدیشکل

 شکل انفلدب تواندیی آموزان،گیری خوه، توصیه نموه که لازم است هانشهر نفیجه

 هکدفی، قدهر به توجی انداز  به کلامی پیدا کنند و هدیمسئ،ه انواع برای مندس  را

معرفی « اسفراتژیک»یک راهبره  را وی، رسم شکل بدین سب خوه بدشند.  انفلدب

شوه و ست و موج  پیشرفت و بربوه سدزمدندهی هانش می«گراهدف»که  نموه

                                                 
1 Informational pictures  
2 Autonomous 
3 Auxiliary  
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 تواندمیآموز بد رسم یک شکل مندس ، ههد. بدین معند که هانشیدهگیری را ارتقد می

 اقدام به حل آن کند. و  نموه را هرک  کلامی مسئ،هیک  صورتمارومِ ارائه شد  هر 

 کلامی هایمس له حل مناسب برای شکلِ ادتخابب  

 مندس  از بین انواع راهبرهانفلدب هد هر موره اهمیت و ضرورت بد توجه به این یدففه

 گدم ،( هر پژوهش بعدی خوه2005هر حل مسئ،ه ریدضی، هایزمن ) هد«رسم شکل»

توانست  و سی این موضوع از هیدگد  شندخفی پرهاختبه ج،و برهاشت و به برر هیگری

هر حل مسئ،ه به شرح زیر، شندسدیی  سه مزیت شندخفی مرم را برای اسفاده  از شکل

 کند. 

هد به هرک سدخفدر مسئ،ه کمک شکل»این است که  شندخفی نلسفین مزیت -

. او «آمیز استگدمی مرم به سوی یک را  حل موفقیت این هرک، کنند کهمی

کن هر یک سدخفدر از عندصری تشکیل یدففه که مسئ،ه حل»ههد که توضیح می

نسبت کند و میبرقرار ارتبدط بین آن عندصر کند، مشلص می ، آن راموقعیت

بندبراین انفلدب شکل مندس  بد «. کندپیدا می، شندخت رواب  وآن عندصر به 

یی هرک و حل موقعیت مسئ،ه و چگونگی به کدرگیری آن، نموهی از تواند

 آموز است. مسئ،ه توس  هانش

تولید »ظرفیت  ،«1اسفنبدطی»به عنوان یک نظدم « شکل» مزیت شندخفیِهومین  -

شد  ( به این صورت بیدن 1996انگ،یش ) توس  . این ویژگی قبلاًاست «هانش

برخورهار از شبدهت  توانند سدخفدر مسدئلِخدص، می هدیشکل»که  بوه

هدی خدص هر بدین معنی که کدربره شکل، «ی کنندسدخفدری را، بدزنمدی

                                                 
1 Inference-making 
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آموزان هر مواجره بد سدخفدرهدی مشدبه و هدی مسئ،ه، به تواندیی هانشموقعیت

(، هریدفت که 1998پ  از این، نوویک )سدخفدرهدی هشوار، بسفگی هاره. 

کدر، هر تشلیص مسدئ،ی که از نظر سدخفدری هدی تدز کنحلاغ،  مسئ،ه

و  بد هم مفادوت است، مشکل هارند شدنبندی ظدهریولی صورت اند،مشدبه

آموزان، به کنند تد هانشهد این امکدن را فراهم میشکلبه این نفیجه رسید که 

آنرد هدی سدخفدری ویژگیبر ، مسدئل هدی ظدهریویژگی به رفجدی توجه صِ

  .مفمرکز شوند نیز

-کنند  اسفدلالتقویت مکمل و هد،شکلسومین مزیت شندخفی این است که  -

هدیی که به گافه بوث و تومدس اند؛ اسفدلالکلامی و بصری/ فضدیی هدی

هدی ذهنی مربوط به فرم و هرک، خلاقیت، (، هربرگیرند  مردرت2000)

 سدزمدندهی مجده و تاسیر رواب  بصری هسفند. 

 یک عنوان به «هدیمترس»هد ید بر اسفاده  از انواع شکل (2005) 1گدرنر و مفر، ونهمچنین

خوه، ون مفر و هر تحقیق بعدی  هندنموتأکید  مسئ،ه، حل و یدهگیری بربوه راهبره برای

را معرفی کرهند که بر اسدس آن، « 2نظریه تولید ترسیم»(، 2006و همکدران )

هدی مندس  برای یدهگیرندگدن بد اسفاده  از اطلاعدت موجوه هر مسئ،ه، به ترسیم شکل

جد پرهازند. بدور این پژوهشگران هر تبیین این نظریه این بوه که انفلدب بهحل مسئ،ه می

ههند  فرم هرست آندن از انواع آموزان، نشدنهانشهد توس  موقع از ترسیمو اسفاده  به

 شوه. شدن میراهبره رسم شکل است و بدعث ارتقدی یدهگیری

                                                 
1 Van Meter and Garner 
2 Generative theory of drawing construction 
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چه نوع »ه این پرسش که هر پدسخ ب( 2009) 1شدتلیون و از طرف هیگر، برندز

، به شندسدیی انواع «کنندتر مسدئل کلامی ریدضی کمک میهدیی به هرک عمیقترسیم

« 2شکل تنرد». آندن چردر نوع ترسیم را به صورت هد پرهاخفندهد/ ترسیماز شکلهیگری 

« 5شکل ضروری» و« 4ترسیم ماید» ،«3فدید ترسیم بی» بدون اطلاعدتی بر روی آن،

بین  تادوت اص،ی. برای مثدل، آندن ویژگی هر کدام را توصیر کرهند نموه  ودی بنهسفه

 اطلاعدت حدوی اولی، که این هانسفندهر   را هدی مایدترسیم و فدید بی هدیترسیم

مسئ،ه، به هست  مفن از عدهی را هومی، اطلاعدت حدلی کههر ،مرتب  استغیر بصریِ

هد هر توسعه تواندیی نیز به بررسی تأثیر ترسیم (2012و همکدران ) 6کسیکوز ههد.می

آموزان پدیه سوم هور  ابفدایی هر مجدرسفدن پرهاخفند. آنرد هر حل مسدئل کلامی هانش

برای حل  هدی تصویری به عنوان یک راهبرهپژوهش خوه، به بررسی نقش بدزنمدیی

ابزار هد، از جم،ه شکلهدی تصویری مسدئل کلامی پرهاخفند و نفیجه گرففند که بدزنمدیی

 آموزان است. مایدی برای حل مسئ،ه توس  هانش

معرفی  9های ماتریسی  شکل 8مراتبیهای سلسله، شکل7ایهای شبکهپ  شکل

  10ش ه تاسط دا یک   هرلی

                                                 
1 Berends and Van Lieshout 
2 Bare picture 
3 Useless 
4 Helpful 
5 Essential illustrations 
6 .Csikos 
7 Network 
8 Hierarchy 
9 Matrix 
10 Novick and Hurley 
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هدیی که برای بندیههد که هر بین تقسیمبررسی پیشینه پژوهشی هر این حوز ، نشدن می

انجدم شد ، سه هسفه « راهبره رسم شکل»تر چفر بزرگ د زیرهد/ تصویرهشکلانواع 

تری هر حل مسدئل (، کدربره وسیع2001شکل معرفی شد  توس  نوویک و هرلی )

بندی رسیدند که این کلامی ریدضی یدففه است. زیرا این هو هر تحقیقشدن به این جمع

هدی به ظدهر موقعیت هد را هر بینتوانند اشفراک سدخفدریِ مسئ،هسه هسفه شکل، می

سدزند و بدین سب ، پراسفاده  و پرکدربره مفادوت ولی بد سدخفدر مشدبه را، آشکدر 

-هدی س،س،هشکل»، «ایهدی شبکهشکل»خواهند بوه. این سه هسفه شکل عبدرت از 

که به گافۀ ایشدن، اسفاده  از هر هسفه، « هدی مدتریسیشکل»)نموهار هرخفی( و « مراتبی

هدی کلامی ریدضی هاره. هر پژوهش هیگری، هدی ملف،ر مسئ،هه موقعیتبسفگی ب

شکل ارائه هاه که هر این بلش،  این سه هسفهتری از ( توصیر مبسوط2006نوویک )

هم که برای هر هسفه شکل آوره  شد ، برگرففه  هدییشوند. مثدلبه اخفصدر معرفی می

  است.  (2009) و همکدران 1آراپدنفزیاز پژوهش 

-می مع،ومههند و و اتصدل بین اطلاعدت مسئ،ه را نشدن می بدطارت ؛ایهای شبکهشکل

   (1 شکلای از یک گر  به گر  هیگر، وجوه هاره )د که چگونه مسیرهدی چندگدنهنکن

                                                 
1 Pantziara 
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به  (2009آرا و همکدران )پدنفزی ای، هر مطدلعهمثدلی از یک مسئ،ه همرا  بد شکل شبکه

 است:صورت زیر بیدن شد  

آندریدس هر یک پ،ه از نرهبدن ایسفده  و هر حدل تمیز کرهن پنجر  سدخفمدن 
 است. او برای

هدی آید. بعد برای تمیز کرهن پنجر هد، سه پ،ه بدلا میتمیز کرهن بدقی پنجر 

 هیگر، پنج
آید و هد هات پ،ه بدلا میروه. سپ  او برای تمیز کرهن بقیه پنجر پ،ه پدیین می

 هر پ،ه
هد، هر کدام پ،ه بوه  گیره. وی هنگدم شروع تمیز کرهن پنجر مِ نرهبدن قرار مینر

 است؟
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هدیی از سدخفدرهدی مرتب  است نمونه مراتبی ) دمادارهای درختی ؛های سلسلهشکل

، هدهر این نوع شکلههد. ملف،ر را نمدیش می انواعکه بر اسدس اولویت، رواب  بین 

شوه، به هدیی بد سطوح ملف،ر خفم میشوه و به شدخهمی سدخفدر از یک نقطه شروع

شوه که برای هر هو گر ، تنرد یک مسیر از یکی به هید  می 2طوری که هر شکل 

  هیگری وجوه هاره.

 

آرا و پدنفزی . )مراتبی استمسئ،ه کلامی همرا  بد شکل س،س،هزیر، مربوط به  مثدل

 (:2009 ،همکدران

تیم  Aحذفی والیبدل به رقدبت پرهاخفند. تیم چردر تیم هر مسدبقدت 
B  را شکست هاه و تیمC 

بدزی نردیی را از هست بدهد،  Dشکست خوره. اگر تیم  Dاز تیم 
 شوه؟کدام تیم برند  می
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هو  هرموجوه  هدیو اتصدل اطلاعدت ثدبفی هربدر  انواع ارتبدط های ماتریسی؛شکل

 iط به ترکی  مقدار تقدطع مربو س،ول، نقطۀر ه و ههدملف،ر را نمدیش می مجموعه

 ههد.بر روی مفغیر هیگر را نشدن می  jروی یک مفغیر و مقدار 

 

کوچک، مفوس  و بزرگ  1هر سه انداز مرهی سه نوعِ ملف،ر بسفنی قیای را 
فروشد. او چه تعداه طعم توت فرنگی، شکلاتی، وانی،ی و فندقی می و چردر

تواند به خریداران عرضه هد را میهد و طعمفنی قیایهدی ملف،ر از بسترکی 
 (2009آرا و همکدران، پدنفزیکند؟ )

                                                 
 هد اسفاده  شد  است.را و همکدران از انواع رنگ قیرآهر مقدله پدنفزی1 
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اد ازه قیف/ 

 طعم

-تا 

 فردمی

 فن قی  ادیلی شکلاتی

     کاچک

     متاسط

     بزرگ

 

هدی منحصر به فره هر یک از این سه نوع شکل را که توس  (، ویژگی1جدول )

 ههد. اند، به تاکیک نشدن می( شندسدیی شد 2009آرا و همکدران )پدنفزی

زرا پادتزیای، سلسله مراتبی   ماتریسی شبکه های سه داع شکل :  یژگی1ج  م )

  2009  همکاران، 

 ماتریسی مراتبیسلسله ایشبکه  یژگی ها

سدخفدر رسمیِ از پیش  ساختار عمامی
 ای نداره.شد تعریر

بر روی سطوحی 
ه سدزمدندهی شد  ک

از یک نقطۀ سده  به 
عنوان مبدأ شروع 

شوه و به می
هدیی بد سطوح شدخه

-ملف،ر، خفم می

 شوه.

(، xبرای هر مفغیر )مدنند 
( Yمفغیر هیگری )مدنند 

وجوه هاره که هارای 
 مقدهیر مشفرکی بدشند

 

 هاتع اد مجماعه
 

ای از اطلاعدت مجموعه 
 است.

محدوهیفی برای 
هدیی تعداه مجموعه

طلاعدت، وجوه از ا
 نداره.

شدمل هو مجموعه از 
 اطلاعدت است.
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 ماتریسی مراتبیسلسله ایشبکه  یژگی ها

   مح  دیتِ ارتباط
ها داع ارتباط   اتصام
 اتصام 

ممکن است ارتبدط 
هد هر مسفقیمی بین گر 

یک سطح یکسدن ید بین 
هد هر سطوح گر 

غیرمجدور، وجوه نداشفه 
 بدشد

ای، ممکن هر گر 
است به هر گر  هیگر 

مرتب  بدشد )یعنی 
وهیفی وجوه محد

 نداره.(

مقدهیر هر بُعد یکسدن 
)یعنی سطر ید سفون 

یکسدن(، ممکن است بد 
 .هم مرتب  نبدشند

ارتباطا  پیاد ی به 
یکی به »صار  
چن تا به »، «چن تا
 « هر د »، یا «یکی

بین هر هو گر ، ارتبدطی 
 پذیر وجوه هارهانعطدف

یک گر ، حداقل به 
هو گر  هیگر بد 

هار، هدی جرتارتبدط
 یدبد.افزایش می

یک س،ول، نقطه تقدطعِ 
 iمربوط به ترکی  مقدار 
  jروی یک مفغیر و مقدار 

هیگر را  بر روی مفغیر
 ههد.نشدن می

بین هر هو رابطه،  عرض مسیرهای ممکن 
 وجوه هاره. ،پیوندی

هر یک از این هو 
-رابطۀ پیوندی، می

تواند وجوه هاشفه 
بدشد، امد هر هو به 

-دن، نمیزمطور هم

 توانند واقع شوند. 

پیوندهدی مرتب  بد هریک 
از مقدهیرِ سطح و سفون، 

بیدنگر رابطه یک به چند ید 
-چند به یک هر مدتری 

هدست. امد لازم است که 
هد از طریق این ارتبدط

هد، قدبل فرم و بدزنمدیی
 قدبل هسفرس هم بدشند.

از یک  مسیرهدی چندگدنه مسیرهدی ممکن
هیگر، گر  به گر  

 پذیر استامکدن

برای هر جات از 
، تنرد Bو  Aهدی گر 

یک مسیر از یکی به 
 هیگری وجوه هاره.

هر بدزنمدیی، مسیری 
 وجوه نداره.
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 ها در حل مسائل کلامیکاربرد شکل   

هد، آموزان هر کدربره شکل( هر تبیین تواندیی هانش1991هدیزنبرگ و هریاوس )

رسیدند، امد به هلیل آن هدی بصری هر ریدضی از بدزنمدیی هر اسفاده  آندنرغبفی بی

تمرکز بر نحوة بد  (2005) 1لسفر و کدیولی پ  از گذشت بیش از یک ههه، . نپرهاخفند

 قدبل ، هریدففند که تادوتهر یک مطدلعه تطبیقی شکل/ تصویراسفادهة مع،مدن از 

هد نگی اسفاده  از بدزنمدییچگو هر مع،مدن آمریکدیی و ای بین مع،مدن چینیملاحظه

مطدلعۀ آندن  آموزان، وجوه هاره.به هانش هدی کلامی ریدضیمسئ،ه حل حین تدری ِ

آموزان برای حل مسدئل کمّی به هانش رواب  هاهن نشدن چینی، برای نشدن هاه که مع،مدن

برای  مقدبل هر و ههندمی ترجیح کلامی هدیرا بر بدزنمدیی بصری هدیکلامی، بدزنمدیی

نمدهین هر تدری  حل مسدئل کلامی، نسبت  هدیآمریکدیی، اسفاده  از بدزنمدیی مع،مدن

-و احفمدل هاهند که یکی از هلایل عدم رغبت هانش بصری، برتری هاره هدیبه بدزنمدیی

  هدی نمدهین بدشد.آموزان هر کدربره رسم شکل، همین تأکید بر اسفاده  از بدزنمدیی

 بن یجمع  ث

ی پیشینه پژوهش هر حوز  اسفاده  از رسم شکل هر حل مسدئل کلامی ریدضی بررس

-ای، س،س،ههدی شبکه(، سه هسفه از شکل2001نشدن هاه که ابفدا نوویک و هرلی )

مراتبی و مدتریسی را معرفی کرهند که بعدهد هر مطدلعدت هیگری، از آنرد اسفاده  شد. 

آموزان پدیه کل، به مطدلعۀ تواندیی هانش( نیز به کمک اسن سه هسفه ش2005هایزمن )

هدی سوم و پنجم ابفدایی هر انفلدب شکل مندس  برای بدزنمدیی سدخفدر مسدئل کلامی 

هدی جدی مواجه ریدضی پرهاخت و به این نفیجه رسید که آندن هر این موره، بد هشواری

                                                 
1 Cai and Lester 
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ان پدیه ششم را آموزهدی هانش(، هشواری2009آرا و همکدران )هسفند. همچنین پدنفزی

 بررسیریدضی، موره  1کدرگیری این سه هسفه شکل هنگدم حل مسدئل غیرمعمولیِهر به

( چگونگی قرار هاهن اطلاعدت مسدئل 2010قرار هاهند. چند سدل بعد، هرلی و نوویک )

هسفه شکل، مطدلعه کرهند. بدلاخر ، فگننت و هدی ملف،ر این سه کلامی را هر بلش

هد )شدمل انواع شکل« 3ایبدزنمدیی طرحوار »أثیر اسفاده  از هو نوع ( ت2013) 2ولاسی 

آموزان را بر حل مسدئل کلامیِ حسدب توس  هانش«( 4ایهدی طرحوار ترسیم»هر مقدبل 

پدیه چردرم ابفدایی، بررسی کرهند و به این نفیجه رسیدند که هر حل مسدئل کلامی 

 هداین پژوهش 5آموزان هاره.ی بر عم،کره هانشای، تأثیر مثبفطرحوار  جدید، بدزنمدیی

هدی ملف،ر، توانند به کمک شکلآموزان مینشدن هاه که هر مواقع بسیدری، هانش

 حلاطلاعدت مسدئل کلامی را بدزنمدیی کنند و بدین طریق، هرک برفری پیدا کره  و را 

 مندسبی برای آن مسدئل بیدبند. 

 ر ش پژ هش

بررسی میزان اثربلشی هریک از سه آن،  هدف وانجدم شد صیای تو از نوع این تحقیق

بر  ،(2001نوویک و هرلی ) مراتبی و مدتریسیِ معرفی شد  توس ای، س،س،هشبکه شکل

 بوه.  آموزان پدیۀ ههم هر ایرانفرایند حل مسئ،ه ریدضی هانش

 

                                                 
1 Nonroutine 
2 Fagnant & Vlassis 
3 Schematic Representation 
4 Schematic Drawings 

م طرحوار  هدی و مشدهد  نمونه هدی آن، به مطدلعه ویلایز و به منظور آشندیی بد تعریر ترسی. 5 

 .( مراجعه شوه1998فوزون)
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 کنن گان در پژ هششرکتالف  

ی انجدم شد. بد توجه به هدف پژوهش، این پژوهش هر یکی از شررهدی اسفدن مرکز 

-مسئولان سدزمدن آموزش و پرورش آن شرر توصیه کرهند که برای انفلدب شرکت

و « برخورهار»هدی هو انفردی طیر طبقدتی کنندگدن هر پژوهش، از مدرسه

بدشد. بدین سب  « برخورهارنیمه»هدی پرهیز شوه و تمرکز، بر مدرسه« غیربرخورهار»

هدیی که از نظر سدزمدن آموزش   از همدهنگی بد مسئولان یکی از مدرسهقرار شد که پ

شد، پژوهش انجدم شوه. بعد از همدهنگی بد محسوب می« برخورهارنیمه» 1و پرورش

آموز هاشت و مع،م هانش 40هد که تنرد یک کلاس پدیه ههم بد یکی از این مدرسه

آموزان هعوت شد هاه، از هانشریدضیِ کلاس هم اجدز  انجدم پژوهش را هر کلاسش 

      که هر صورت رضدیت، هر آن مطدلعه شرکت کنند.

 هاز ری دادهب  ابزار جمع

بوه که از نظر شدمل شش مسئ،ه کلامی ریدضی هد، یک آزمون آوری هاه ابزار جمع

( طراحی شدند. 2001سدخفدری، بر اسدس چدرچوب ارائه شد  توس  نوویک و هرلی )

مراتبی و مدتریسی را معرفی کره  که ای، س،س،ههدی شبکهسه هسفه شکل این چدرچوب،

هد، از نظر موضوعی، مسدئل آزمونهد حول محور آنرد شکل گرفت. همچنین آزمون

آموزان بد آنرد آشند مشدبه مسدئل موجوه هر کفدب هرسی ریدضی پدیۀ ههم بوه که هانش

ای به گونه هدضی پدیۀ ههم، مسئ،هبوهند. بد توجه به این چدرچوب و محفوای رید

مراتبی و هدی س،س،های، هو مسئ،ه بد شکلهدی شبکهطراحی شدند که هو مسئ،ه بد شکل

هدی مدتریسی قدبل حل بدشند. روش اجرا بدین ترتی  بوه که ابفدا به هو مسئ،ه بد شکل

                                                 
مسئولان سدزمدن آموزش و پرورش این شرر، برای این سه طبقه مدرسه، شدخص مکفوبی به  1 

 بندی را توضیح هاهند. پژوهشگران نداهند و تنرد به طور شادهی، این هسفه
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 آموزاننشهابدون رسم شکل هاه  شد و از  بد شش مسئ،ه و کنندگدن، آزمونشرکت

خواسفه شد تد را  حل خوه را توضیح ههند. پ  از یک هافه، همدن آزمون بد اضدفه 

هر همدن  هد وبه همدن مسئ،ه مراتبی و مدتریسیای، س،س،هشبکه هسفه شکلسه کرهن 

شد )پیوست الر(. ع،ت یک هافه فدص،ه برای برگزاری آزمون  اجرا ،سدعت کلاسی

 آموزان بوه. هد بر حل مسئ،ه توس  هانشبررسی تأثیر افزوهن شکل، هوم

 هاتجزیه   تحلیل دادهر ش پ  

 هو صورت انجدم شد.  بهآموزان، هدی هانشتجزیه و تح،یل پدسخ

بدر آزمون بدون اسفاده  از شکل زوجی: بد توجه به این که یکاسفاده  از آزمون تی .1

برای بررسی میزان  1زوجیتیو بدر هوم بد اسفاده  از شکل برگزار گرهید، از آزمون 

و مقدیسه اثربلشی اسفاده  از راهبره رسم شکل هر حل مسدئل کلامی ریدضی، 

-هدی هر هانشزوجی این بوه که نمر کدربرهن آزمون تیاسفاده  شد. ضرورت به

آموز هر یک گرو ، هر هو وضعیت قب،ی و بعدی وی موره بررسی قرار گرففه و بد 

بد « راهبره رسم شکل»یعنی « گرمداخ،ه»تأثیر عدمل  هم مقدیسه شوند تد میزان

 هدیی که گافه شد، مشلص شوه. ویژگی

(: هر این روش، به 2009آرا و همکدران )اسفاده  از روش کدگذاری پدنفزی .2

آموزان به ترتی  زیر، امفیدز چردر تد صار تع،ق گرفت؛ امفیدز هدی هانشپدسخ

و امفیدز صار برای پدسخ ندهرست  چردر برای پدسخ  هرست بد توضیح هرست

 .( 1بد توضیح ندهرست هاه  شد )جدول 

                                                 
1 Paired T-Test 
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زرا   ر ش ک گذاری پادتزیبه  زمازانهای دادشپاسخ. امتیازدهی به 1ج  م 

    2009همکاران )

 امتیاز داع پاسخ

 4 اسفدلال هرست -پدسخ هرست

 3 بدون اسفدلال-پدسخ هرست

اسفدلال  -پدسخ هرست

 ندهرست

2 

اسفدلال  -ندهرست پدسخ

 هرست

1 

پدسخ ندهرست، اسفدلال 

 ندهرست

0 

 

هدی آزمون، کنندگدن هر پژوهش به مسئ،ههدی شرکتهدیی از پدسخبد اسفاده  از نمونه

 شوه. چگونگی کدگذاری نشدن هاه  می

  امفیدز:  4بد  1به مسئ،ه « اسفدلال هرست -پدسخ هرست»نمونۀ 
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 1رست برای مس له است لام د -. پاسخ درست4شکل

 

  امفیدز: 3بد  5به مسئ،ه « بدون اسفدلال -پدسخ هرست» نمونۀ 

 

 ززمان 5ب  ن است لام، برای مس له -پاسخ درست 5شکل

  امفیدز: 2بد  4به مسئ،ه « اسفدلال ندهرست -پدسخ هرست»نمونۀ 
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 4است لام دادرست برای مس له  -. پاسخ درست6شکل

  امفیدز: 1بد  3به مسئ،ه « ل هرستاسفدلا -پدسخ ندهرست»نمونۀ 

 

 3است لام درست، برای مس له  -. پاسخ دادرست7شکل

    اعتباربخ ی

هو  هر، علاو  بر نویسند  اول، و پرهیز از سوگیری برای اطمیندن از اعفبدر کدگذاری

یک هبیر ریدضی بد مدرک کدرشندسی ارشد ریدضی بر اسدس همین  آزمون توس 

هاه  شد  توس  هو  نمرات ،یک موره تنرد جزه ب شد و کدگذاری ،ههینمر چدرچوب  

   .یکسدن بوهنار، 
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 های پژ هش یافته

آموزان هر هو تادوت معندهاری بین موفقیت هانش نشدن هاه که زوجیآزمون تینفدیج 

 .وجوه نداره -هدهد به مسئ،هبدون اسفاده  از شکل و پ  از اضدفه کرهن شکل -آزمون

آموزان را هر حل مسئ،ه هانش به تنردیی، ل مسدئل کلامی، اسفاده  از شکلیعنی هر ح

آموزان هر حل مسدئل کند. همچنین تادوت معندهاری بین موفقیت هانشموفق نمی

تنرد وجوه نداشت که این یدففه، بدین معندست که هم ( هدی اول و هوممسئ،های )شبکه

هدی کلامی، تأثیری بر بربوه حل مسئ،ه ای هر صورت مسئ،هشبکه هدیشکلگنجدندن 

هدی سوم و )مسئ،ه مراتبیهدی س،س،هآموزان نداشت، همچندن که اسفاده  از شکلهانش

 هدیشکلهر صورتی که اسفاده  از  .تأثیری هر حل مسدئل کلامی نداشت ،نیز چردرم(

ه ، تأثیر مثبفی بر تسریل فرایند حل مسئ،هدی پنجم و ششم(مسئ،ه)مدتریسی 

برای میزان اثرگذاری راهبره  را زوجینفدیج آزمون تی، 2. جدول آموزان هاشتهانش

به تاکیک سه شکل  آموزانرسم شکل بر موفقیت حل مسئ،ه کلامی ریدضی هانش

   ههد.مراتبی و مدتریسی، نشدن میای، س،س،هشبکه

کدگذاری  بر اسدس روش، آموزان به هر هو آزمونهدی هانشپدسخاز این گذشفه، 

کنندگدن به هدی شرکتهرصد پدسخ و ، کدگذاری شدند(2009آرا و همکدران )پدنفزی

آموزان هر آزمون اول (. میدنگین نمرات هانش2جدول محدسبه شد )هد، هر یک از سؤال

معندهار نبوه. علاو  بر از نظر آمدری، بوه که اخفلافشدن  67/15و هر آزمون هوم  23/15

آموزان زوجی نیز نشدن هاه که تادوت معندهاری بین موفقیت هانشن تیاین، نفدیج آزمو

(، وجوه نداره. هر حقیقت، نفدیج =39dfو   =t ،534/0p= -175/0هر هو آزمون )
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به هر نوعی که  -اسفاده  از شکلتنرد  مسدئل کلامی،حل تح،یل آمدری نشدن هاه که هر 

 ند. کموفق نمیهر حل مسئ،ه را  آموزانهانش -بدشد

(، 2آموزان هر آزمون هوم )جدول بد توجه به نفدیج تجزیه و تح،یل عم،کره هانش

مشدهد  شد که بد وجوه رسم شکل هر تمدم مسدئل آزمون، مسدئل شمدر  پنج و شش 

تر بوه. هر آموزان آسدن)مسدئل از نوع شکل مدتریسی( نسبت به مسدئل هیگر، برای هانش

ل همین هو مسئ،ه هر آزمون نلست، بد هشواری صورتی که هانش آموزان برای ح

 مواجره بوهند. 

 زمازان در د  ززمان: میادمین عملکرد دادش 2ج  م )

 4**میادمین مافقیت از  استفاده از شکل * هامسائل ززمان

 1مسئ،ه 

 ای()شبکه

 خیر

 ب،ه                  

3/0 

6/1 

 2مسئ،ه 

 ای()شبکه

 خیر

 ب،ه

8/1 

6/2 

 3مسئ،ه 

 مراتبی()س،س،ه

 خیر

 ب،ه

1/1 

5/2 

 4مسئ،ه 

 مراتبی()س،س،ه

 خیر

 ب،ه

8/1 

7/3 

 5مسئ،ه 

 )مدتریسی(

 خیر

 ب،ه

2/1 

7/2 

 6مسئ،ه 

 )مدتریسی(

 خیر

 ب،ه

2/1 

3/3 
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در  دخست است. بله: استفاده از شکلززمان در مس له که مرباط به  خیر: ع م استفاده از شکل*

 مس له

 ززمان ا م از های : میادمین تفا  4م است. ** میادمین مافقیت از که مرباط به ززمان د  

 کنن ه است.ززمان د م برای هر شرکت

 

هد از هر سه کنندگدن، برای حل مسئ،هکند که اگرچه اکثر شرکتمی مع،وم( 2جدول )

ای اسفاده  کرهند، امد به مراتبی و مدتریسی به گونهای، س،س،ههدی شبکههسفه شکل

هد به تنردیی، برای آنرد کدرآمد نبوه و قدهر نبوهند مسدئل را به رگیری انواع شکلکد

ای و آموزان برای حل مسدئل شبکههرسفی، پدسخ ههند. از بررسی میزان موفقیت هانش

( و میزان موفقیت آنرد هر حل مسدئل بد شکل مدتریسی هر 2مراتبی هر جدول )س،س،ه

هدی مربوط به شکل ،هشوارترین مسدئلبرای آندن، شوه که همین جدول، نفیجه می

حل مدتریسی، )مسئ،ه اول و مسئ،ه هوم، پیوست الر( و مسدئل بد را  ندای بوهشبکه

 . ندهد بوهترین مسئ،هآسدن

ههد که تادوت معندهاری ( نشدن می3زوجی از جدول )آزمون تینفدیج تح،یل  همچنین،

( وجوه مسئ،ه اول و مسئ،ه هومای )ئل شبکهآموزان هر حل مسدبین موفقیت هانش

 هدیشکل( که به این معندست که اسفاده  از =39dfو  =t ،31/0p= -529/0) شتندا

آموزان نداشت، مسدئل کلامی، تأثیری هر بربوه حل مسئ،ه هانش صورتای هر شبکه

ی نداشت مراتبی نیز، تأثیری هر حل مسدئل کلامهدی س،س،ههمچندن که اسفاده  از شکل

(. هر صورتی که اسفاده  از =39dfو  =t ،451/0p= -126/0زوجی: )مقدار تی

مسئ،ه، تأثیر مثبفی بر تسریل فرایند حل مسئ،ه  صورتمدتریسی هر  هدیشکل

 (  .=39dfو  =t ،025/0p= 2زوجی: آموزان هاشت )مقدار تیهانش

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 c

st
p.

kh
u.

ac
.ir

 o
n 

20
26

-0
5-

14
 ]

 

                            25 / 35

https://cstp.khu.ac.ir/article-1-3018-fa.html


 1398پدییز و زمسفدن ، هافم، سدل 14، شمدر  هرسی ۀنظریه و عمل هر برندم ۀهو فص،ندم

 

 

 

286 

 -ایشبکه هایه شکلزمازان در رابطه با سه دستعملکرد دادشدتایج  : 3ج  م )

 ماتریسی -مراتبیسلسله

 pسطح معناداری  t dfزماره  هاادااع مسائل در ززمان

 31/0 39  -/529 ایهدی شبکهمسدئل  بد سدخفدر شکل

 451/0 39 -/126 مراتبیهدی س،س،همسدئل بد سدخفدر شکل

 025/0 39 12/2 هدی مدتریسیمسدئل بد سدخفدر شکل

 534/0 39 -/175 کل

 

هر حل مسدئل کلامی هاره،  مثبفیمدتریسی تأثیر  هدیشکلکدرگیری از این نفیجه که به

مسئ،ه، کمک بیشفری به تسریل  صورتتر هر هدی سده که هرک شکل شوهمیاسفبدط 

نوع سدخفدر و  و هر نفیجه، کندآموزان میهانشبه هدی کلامی ریدضی فرایند حل مسئ،ه

  م،ی مرم و تأثیرگذار بر میزان هشواری مسدئل است.ارائه شد ، عد هدیشکل

 گیریبحث   دتیجه

مراتبی و ای، س،س،ههدی شبکهاین مطدلعه، بد هدف بررسی تأثیر کدربره سه هسفه شکل

هدی این آموزان پدیه ههم، انجدم شد. یدففهمدتریسی بر حل مسدئل کلامی توس  هانش

به  مشلصی مسئ،ه، کمک صورتهد هر واع شکلاسفاده  از انتنرد تحقیق نشدن هاه که 

آموزان همیشه تواندیی تاسیر کند، زیرا هانشنمی مسدئل کلامیآموزان هر حل هانش

کنند که ( بیدن می2000هد را هر مسدئل ندارند. هر همین راسفد، بوث و تومدس )شکل

زان قدهر به هیدن آمو، هر حدلی که اکثر هانشندآموزان مایدهد برای بعضی از هانششکل
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کدربره آنرد هر فرایند حل مسئ،ه آشند نیسفند.  بد هد نبوه  یدسدخفدر مسئ،ه از طریق شکل

 به کلامی، مسدئل به هدکه افزوهن شکل گیری این پژوهش این استبدین سب  نفیجه

این نوع  هر حل موفقیت کند. ب،کهتنردیی کمکی به فرایند حل مسدئل کلامی نمی

به عنوان  شکلچگونگی انفلدب  مسدئل و مفعدهی از جم،ه سدخفدر عوامل هب مسدئل،

 هدی این پژوهش، همسو بد نفدیج به هست آمد  هر مطدلعههاره. یدففه بسفگییک راهبره، 

هر  هداست. آندن هریدففند که به طور عدم، اسفاده  از شکل (2009و همکدران ) آراپدنفزی

هر  شوه. ب،که موفقیتآموزان نمیهرک و فرم هانش بدعث افزایش کلامی، مسدئل حل

علاو  براین، هاره.  بسفگی آموزانهانش هدیویژگی و به سدخفدر آنرد کلامی، مسدئل حل

هدی مدتریسی به جرت سدخفدر نفدیج به هست آمد  از این مطدلعه نشدن هاه که شکل

آموزان هر فرایند حل مسدئل هانشای برای کنند توانند ابزار تسریل، میای که هارندسده 

( 1994کلامی محسوب شوند. همدن طور که قبلاً هم مطدلعه روبینسون و اسکروز )

-حل مسدئل کلامی توس  هانش برهدی مدتریسی، تأثیر بیشفری که شکل   بوهنشدن هاه

د تد رواب  بین مفغیرهد را برفر هرک کنند. نکند، زیرا به آنرد کمک مینآموزان هار

است که هر آن، ( 2005نفدیج مطدلعه هایزمن )هدی این پژوهش همسو بد مچنین، یدففهه

هدی مدتریسی، برفر از به کمک شکلرا هد سدخفدر مسئ،هآموزان، نشدن هاه  بوه هانش

 کنند.  مراتبی تشلیص هاه  و هرک میای و س،س،ههدی شبکهشکل

قبلا هر پیشینه تحقیق توس  ون مفر و )که  «تولید ترسیم نظریه» کهسلن پدیدنی این 

 غیرکلامی و کلامی اطلاعدت هوگدنه ( معرفی شد  است( بر روی مدهیت2006هکدران )

است به  ممکن ههد که هر آن، طراحیمی را شرح بدزگشفی فرایند یک و است مفمرکز

بیدنگر  آموزان،هدی هانشترسیمبدشد.  نیدزمند خوهنظدرتی، فرآیندهدی توس  مفن بدزبینی

شوه. این بدان معندست شدن میهدی آنردست که منجر به بربوه و ارتقدی یدهگیریآموخفه
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تواندیی حل مسئ،ه  توانندمی آموزانهانش هدی بصری،بدزنمدیی نحو  به توجه بدکه 

که آموزشِ  این استاین مطدلعه بندی جمعارتقد ههند. از این گذشفه،  راکلامی خوه 

هد هر فرایند حل مسئ،ه و مشدهدة سدخفدر انواع مسدئل بد کمک   از شکلکدفی هر اسفاده

هر تدوین  شوه کهآموزان ضروری است. بدین سب ، پیشنرده میهد، برای هانشترسیم

رسم ریزان بد عندیت به این یدففه که برندمه هدی هرسی ریدضی،برندمه و تألیر کفدب

تندس  انواع  ، بهشوهمنجر نمیریدضی ی تنردیی، به بربوه حل مسدئل کلام شکل به

زیرا ایجده فرصت برای  جدی کنند.توجه بحث، موره  بد سدخفدر مسدئل کلامیِ هدشکل

از  ترتر و اسفاده  مؤثرهرک عمیق و هدآموزان جرت فرمیدن سدخفدر انواع شکلهانش

 ریدضی کلامی هدیشدن را هر برگرهاندن یک مسئ،هآنرد، ضروری است تد بفوانند تواندیی

 هد، ارتقد ههند.به بدزنمدیی بصری و تاسیر هرست شکل
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 پیاست الف 

  هاز ری دادهطراحی ش ه برای جمع )ززمان

هدی مسدوی است. کدبین بد فدص،ه 25مفر، هارای  20چرخ و ف،کی به شعدع  :1سؤام 

مفر ارتادع هاره. اگر چرخ  1فه و از سطح زمین، ترین نقطه قرار گرفکدبین یک هر پدیین

ای که هشفمین کدبین و ف،ک را بچرخدنیم و به ترتی  مفقدضیدن را سوار کنیم، هر لحظه

گیره تد مفقدضیدن سوار شوند، کدبین اول از سطح زمین هر ترین نقطه قرار میهر پدیین

 چه ارتادعی قرار هاره؟

 

 300مفر، هرون یک قدب به مسدحت سدنفی 15ر ه 10یک عک  هر ابعده  : 2ساام

هدی عک  تد قدب برابر بدشد، ابعده این مفر مربع قرار هاره. اگر فدص،ه همه لبهسدنفی

 قدب عک  را پیدا کنید.
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خیدبدن و هر هر  7تد  4هر یک شررک صنعفی یک ب،وار و هر هر ب،وار، بین  :3ساام

هدیی که ممکن . حداقل و حداکثر تعداه کدرخدنهکدرخدنه وجوه هاره 5تد  3خیدبدن، بین 

 است هر این شررک وجوه هاشفه بدشند، چندتدست؟

 
 فرزند، به چند طریق ممکن است که 4هر یک خدنواه  هارای  :4ساام

 الر( هو تد از فرزندان پسر بدشند.

 ب(  حداقل سه تد از فرزندان، هخفر بدشند.

 
ضرب هر هو ضرب بسفه گویند، هرگد  حدصلیک مجموعه را نسبت به عمل  :5ساام

نسبت به  A={-1,0,1}عضو هللوا ، عضوی از همدن مجموعه بدشد. آید مجموعه  

 عمل ضرب بسفه است؟ چرا؟
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 ...یاضیر یاستفاده از راهبرد رسم شکل در حل مسائل کلام ریتأث

 

 

 

295 

 

 ضرب -1 0 1

   1- 

   0 

   1 

 

هر یک رسفوران، پنج نوع غذا شدمل چ،وکبدب لقمه )کوبید (، چ،ومرغ،  :6ساام

هد هم نوشدبه گدزهار، کبدب برگ وجوه هاره. نوشیدنیکبدب، چ،ومدهی و چ،وجوجه

 توانید غذاهد و نوشیدنی خوه را انفلدب کنید؟ هوغ و هلسفر است. به چند حدلت می

چ،و  

 کبدب

 

چ،و 

 مرغ

 

جوجه 

 کبدب

 

چ،و 

 مدهی

چ،و 

کبدب 

 برگ
 

نوشد

ب

  

     

      هوغ

رهلسف       
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